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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kettenrader- 
wechselgetriebe fur Fahrrader und ahnlicbe Fahr- 
zeuge, mittels dessen meihrere Gange eingeschaltet 
werden konnen. Dieses Getriebe weist zwei Ketten- 
radsatze auf, die auf je einer Welle lose gelagert sind, 5 
und wird an Stelle des bei Fahrradern iiblichen Tret- 
kurbellagers in das Fahrzeug eingebaut. 

Es sind zwar schon Wechselgetrie]>e fitr Fahrrader 
bekannt, mit Hilfe derer mehrere Gange einschaltbar 
sind und die an Stelle des iiblichen Tretkurbellagers lo 
in den Fahrradrahmen eingebaut sind. Auch bei den 
bekannten Wechselgetriebeoi sind zwei Radersatze auf 
je einer Welle angeordnet, jedoch sitzen die Rader 
mindfestjens auf der einen Welle fest. Die einzelnen 
Rader haben verschieden grofie Durchmesser, und die 15 
einzelnen Radpaare, von denen jedes einem Gang ent- 
spridht, werden durch eine Ziehkeilscbaltung mit einer 
Vorgelegewelle verbunden, von der aus der Antrieb 
auf das Hinterrad iiber ein weiteres Zahnradpaar und 
einen Kettentrieb weitergeleitet wird. Bei ei'ner ande- ao 
rem Ausfiihrungsform eines Wechselgetriebes fiir 
Fahrrader erfolgt das Schalten der einzelnen Gange 
durch Verschieben der Vorgelegewelle. In die bekann- 
ten Wechselgetriebe ist aber weder ein Freilauf noch 
eine Riicktrittbremse eingebaut, so dafi diese Einrich- 25 
tungen in iiblicher Weise in der Hinterradnabe ein- 
gebaut sein miissen. 

Den bekannten Ausfiihrungsformen gegentiber wird 
die Erfindung darin gesehen, daB fiir samtliche Gange 
Doppelkettenrader gleicher Bauart und gleichen 30 
Durchmessers verwendet werden, wobei der eine 
Kettenradsatz auf der Tretkurbelwelle und der zweite 
Kettenradsatz auf einer Antriebswelle angeordnet ist, 
die auch das Kettenrad fiir den Antrieb des Hinter- 
rades tragt. AuBerdem sind in dieses Wechselgetriebe 35 
ein Freilauf und eine Riicktrittbremse eingebaut. Auf 
diese Weise ist es moglich, eine ganz einfache Hinter- 
radnabe zu verwenden, auf der das Kettenritzel fiir 
den Antrieb fest angeordnet ist. Dadurch, dafi Doppel- 
kettenrader gleicher Bauart und gleichen Durchmessers 40 
verwendet werden, ergeben sich Vorteile in fertigungs- 
technischer Hinsicht, auBerdem ist hervorzuheben, daB 
Kettenrader mit Ketten im Vergleich zu Zahnradern 
einen besonders ruhigen, geschmeidigen und leichten 
Lauf haben, was fiir die korperliche Antriebskraft fiir 45 
die Fortbewegung von Fahrrader besonders von Wert 
ist. Wechselgetriebe mit Zahnradern weisen diese 
Vorztige nicht auf. Das bisher auf der Tretkurbelachse 
befestigte groBe Kettenrad kommt bei dem Ketten- 
raderwechselgetriebe gemaB der Erfindung nicht mehr 50 
in Anwendung, daftir ist diese tTbersetzung in dem 
Wechselgetriebe enthalten und dabei vorteilhaft in 
dem Gehause untergebracht worden. Hierdurch wird 
eine leichtere Pflege des Fahrzeuges moglich, gleich- 
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zeitig wird durch den Wegfall des auBeren groBen 
Kettenrades eine groBere Hebelwirkung durch die 
Tretkurbeln freigegeben. 

Der Antrieb bei dem erfindungsgemaBen Wechsel- 
getriebe erfolgt vieimehr durch ein im Durchmesser 
kleingehaltenes Kettenrad, das auf der Antriebswelle 
sitzt und mit einer Kette das starr am Hinterrad 
sitzende Kettenrad antreibt. Das in einem Gehause 
gelagerte Kettenraderwechselgetriebe hat zwei auf 
Kugeliager laufende Wellen, die parallel nebenein- 
anderliegen. Davon ist eine die Tretkurbelwelle, und 
eine die Antriebswelle. In dieser ist eine Hohlbohrung 
fiir die Schalteinrichtung vorgesehen. Auf diesen bei- 
den Wellen sitzen lose die Doppelketten radersatze. 
Samtliche Satze laufen auf kleinen Walzlagern, die 
hoher belastet werden konnen als Kugeliager und . 
nebenbei raumsparender sind als diese. 

Die aus Doppelkettenradem bestehenden Ketten- 
radersatze liegeti teils auf der Tretkurbelwelle und 
teils auf der Antriebswelle. Die Doppelkettenrader 
liegen einander versetzt gegentiber und sind mit 
Ketten verbunden. Das ergibt somit einen geschlosse- 
nen Ketten verband, dessen Ketten hierbei jeweils von 
einen groBen auf ein gegeniiberliegendes kleines 
Kettenrad verlaufen. Zwischen den benachbarten 
Doppelkettenradem ergibt sich somit ein Drehzahl- 
anstieg. Von diesen tybersetzungsstufen werden die 
einzelnen Gange abgezapft. Die grofite Obersetzung 
ist dann eingeschaltet, wetin die Antriebskraft von der 
letzten Stufe abgegritfen wird. 

Die Schaltung der verschiedenen Gange erfolgt iibcr 
einen Schaltschlitten, der beweglich in der Hohlboh- 
rung der Antriebswelle gefiihrt wird. Der Schalt- 
schlitten wird von einem Doppelseilzug von dem Len- 
ker aus liber Rollen bewegt und wirkt mit seinen 
Schaltkammen auf Scbaltbolzen ein, die von Blatt- 
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federn gehalten werden, Das Kuppeln zwischen der 
Antriebswelle und den lose auf ihr sitzenden Doppel- 
kettenrader erfolgt dadurch, daB die Schaltbolzen 
durch Fenster der Antriebswelle in Anssparungen 
der Doppelkettenrader greifen. Der Schaltschlitten 
wird durch Ansatze in Nuten der Antriebswelle ge- 
fiihrt und dadurch gegen Verdrehung gesichert. Durch 
eine Rastfeder, die in Einkerbungen in der Antriebs- 
welle einrastet, ist er gegen unbeabsichtigtes Ver- 
schieben gesichert. 

Bei dera Wechselgetriebe nach der Erfindung arbei- 
ten im groBten Gang samtliche Kettenradsatze zu- 
sammen, so dafi sich eine sehr gute M atari alausnut- 
zung ergibt. Der ' erste bzw. kleine Gang schaltet 
selbsttatig durch Klemmwalzen. Das erfolgt dann, 
wenn die iibrigen Gauge a.usgeschaltet sind, Es ist 
dies ein besonderer Vorteil bei unverhofften Steigun- 
gen. Dieser selbstschaltende kleine Gang wird durch 
die groBeren Gauge uberhiolt. . 

Der Antrieb des Wechselgetriebes nach der Erfin- 
dung erfolgt iiber einen Freilauf, der mit seinen 
Klemmkugeln in eine buchsenartige Verlangerung des 
ersten Kettenradsatzes cingreift. Die Verlangerung ist 
nach auBen hin konisch verengt und zieht dadurch das 
erste Kettenrad nach aufien. Dadurch wird ein gegen- 
seitiges Verklemmen der einzelnen Kettenradsatze 
vemiieden. 

Die in das Wechselgetriebe eingebaute Rucktritt- 
bremse arbeitet in der Weise, daB Kugeln, die in einer 
Platte gelagert sind, bei riicklaufiger Bewegung der 
Tretkurbeln auf einer Gegenplatte auflaufen und da- 
durch in axialer Richtung einen Bremskonus^ ver- 
schieben, der in eine Bremstrommel eingreift, die am 
auBeren Kettenradsatz sitzt. Dieser Bremskonus tragt 
am Umfang eine Verzahnung, die mit einem gegen- 
iiberliegenden Zahnrad auf der Antriebswelle kamnit, 
das mit dieser in fester Verbindung steht. Die An- 
triebswelle wird somit bei Ruckwartsbewegung der 
Tretkurbeln gebremst. Diese Bremse ist fur die 
Sicherheit des Fahrers von besonderer Bedeutung, 

Ein Kegelrad auf dem auBeren Kettenradsatz der 
Antriebswelle ist fiir den Antrieb einer Lichtmaschine 
verges ehen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen 

Abb. 1 einen Langsschnitt durch ein Kettenrader- 
wechselgetriebe gemaB der Erfindung, 

Abb. 2 einen Querschnitt langs der Linie A-B in 
Abb. 1 vom Kettenradsatz mit Schaltschlitten. 

Das Gehause 1 weist zwei Seitenteile auf, die durch 
Schrauben 2 mit dem Gehause 1 verbunden sind. Das 
Kettenraderwechselgetriebe hat zwei Wellen, die Tret- 
kurbelwelle 3 mit den beiden mit ihr befestigten Tret- 
kurbeln und die Antriebswelle 4. Diese tragt am 
auJBeren Ende das mit einem Gewinde festsitzende 
und von einer Gegenmutter gesicherte Antriebsketten- 
rad 5, durch das der Antrieb auf ein an der Hinter- 
radnabe starr befestigtes Kettenrad iibertragen wird. 
Die Antriebswelle 4 hat eine Bohrung fiir die Auf- 
nahme der Schaltvorrichtung. Beide Wellen 3 und 4 
laufen auf Kugellagern 6, 7, die beiderseits in den 
Seitenteilen des Gehauses 1 sitzen, Auf jeder dieser 
beiden Wellen 3 und 4 sitzen sechs drehbar gelagerte 
Doppelkettenrader 9 bis 13 und 14 bis 19, die alle auf 
kleinen Walzlagern 20, 21 laufen. Die auf der Tret- 
kurbelwelle 3 angebrachten Doppelkettenrader 9 bis 13 
sind axial zwischen dem Wellenbund 22 und dem 
Ring 23, der in einer Nut der Welle 3 sitzt, gefiihrt. 
Ebenso sind auch die auf dfer Antriebswelle 4 gelager- 
ten Doppelkettenrader 14 bis 19 zwischen dem Wellen- 



bund 24 und dem Bremszahnrad 25, das mittels des 
Mitnehmerkeils 26 auf der Antriebswelle 4 aufgekeilt 
ist, in axialer Richtung gefiihrt. Die Doppelketten- 
rader 9 bis 13 sind zu den gegenuberliegenden, 14 
5 bis 19, versetzt angeordnet und sind miteinander 
durch Ketten verbunden. Dabei lauft die erste dieser 
Verbindungen von dem groBeren Antriebskettenrad 29 
auf das kleinere gegeniiberliegende Kettenrad 30. 
Ebenso ist das groBere Kettenrad 31 des Doppel- 

10 kettenrades 14 durch eine Kette mit dem kleinen 
Kettenrad 32 des gegenuberliegenden versetzten 
Doppelkettenrades 9 verbunden und so fort. Jede 
Kettenverbindung ergibt eine l^estimmte Ubersetzung, 
die sich mit der vorherigen Ubersetzung addiert. Auf 

15 diese Weise ergeben sich die verschiedenen Stufen- 
werte fur die einzelnen Gange. 

Die Schalt verbindungen zwischen der Antriebs- 
welle 4 und den drehbar gelagerten Doppelketten- 
radern w^erden durch die Schaltbolzen 33 hergestellt. 

20 Diese werden in der Bohrung der Antriebswelle 4 
durch die angeschweiBten Blatt federn 34 gehalten. Die 
Antriebswelle 4 hat Fenster 35, die rechteckigen Quer- 
schnitt haben. In diesen ruhen die zuruckgezogenen 
Schaltbolzen 33. Das Bewegen der Schaltbolzen 33 in 

25 die Kupplungsstellung wird von dem Schaltschlitten 
36 vollzogen^ der in der Bohrung der Antriebswelle 4 
gleitet. Die auf diesem angebrachten Schaltkamme 37 
driicken die Schaltbolzen 33 in die Schaltnuten 39 des 
dariiberliegenden Doppelkettenrades und halten die 

30 betreffende Verbindung aufrecht. Die Doppelketten- 
rader 15 bis 19 sind samtlich mit diesen Schaltnuten 
39 versehen ftir das Schalten der verschiedenen 
Gange. Die Kupplung jedes Doppelkettenrades 15 
bis 19 mit der Antriebswelle 4 erfolgt hierbei durch 

35 drei Schaltbolzen 33, die an ihren Enden 42 abgerun- 
det sind, um einen leichten und reibungslosen Schalt- 
vorgang zu ermoglichen. Das erste Doppelkettenrad 14' 
auf der Antriebswelle 4 schaltet selbsttatig durch 
Klemmwalzen 43, und zwar immer dann, wenn gerade 

4<j kein Schaltbolzen 33 durch die Schaltkamme in 
Kuppelstellung gedriickt wird. Der Schaltschlitten 36 
ist durch drei Ansatze 46, die in Nuten 45 der An- 
triebswelle 4 gefiihrt sind, gegen Verdrehung und 
durch die am Schaltschlitten 36 befestigte Blattfeder 

45 47, die mit einer Nase in Einkerbungen 48 in der 
Bohrung der Antriebswelle einrastet, gegen axiales 
Gleiten gesichert. Der Schaltschlitten 36 wird von 
einem Drehgriff, der am Lenker des Fahrrades ange- 
bracht sein kann, bewegt. Von diesem geht ein Doppel- 

50 seilzug aus. der iiber die geteilte Doppelseilrolle 49 in 
die Bohrung dear Antriebswelle 4 fithrt. Er lauft weiter 
durch die Mitnehmerscheil)e 50, den durchbohrten 
Schaltschlitten 36, die Mitnehmerscheibe 51 und ul>er 
die Seilrolle52 wieder zuriick. An den beiden Mit- 

55 nehmerscheiben 50, 51, die durch ein Verbindungsrohr 
miteinander verbunden sind, ist das eine Seil 53 durch 
Verloten od. dgl. befestigt, das andere Seil fiihrt lose 
durch Bohrungen in den Mitnehmerscheiben 50, 51. 
Diese liegen lose seitlich an dem Schaltschlitten 36 an 

6o und drehen sich deshalb nicht mit diesen mit. Die 
Seilrolle 52 ist an einem Ende der Welle 54 gelagert, 
die am anderen Ende den Haltearm 55 tragt. Dieser 
halt den Seilzug, der uber die Seilrolle 52 lauft, ge- 
spannt, gleichzeitig sichert er diese gegen Verdrehung 

65 dadurch, daB er mit seinem Ende in der Schlitz- 
fiihrung56 am Gehause 1 gehalten wird. Die Kraft- 
iibertragung von der Tretkurbelwelle 3 auf das erste 
Kettenrad 29 erfolgt iiber den Freilauf 57, der in der 
buchsenartigen Verlangerung 58 angeordnet ist, die 

70 am ersten Kettenrad 29 sitzt. Die Bohrung in der 
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budisenartigen Verliingeruiig 58 lauft nach auBen hin 
konisch zu. Daduroh wird ein gegenseitig-es Ver- 
klemmen der Doppelkettenrader 9 his 13 verhindert. 

Mit der Tretkurl>elwelle 3 steht eine Riicktritt- 
bremse in Vert)indung, die mit Hilfe des mit der 5 
Tretkurbelwelle 3 fest verbundenen Lagerkonuses 59 
arbeitet, der durch eine Gegenmutter gesichert ist, Bei 
Betatigung der Rticktrittbremse bewegt der Lager- 
konus 59 die Bremskugeln 60 aus ihren x\uslau£becken 
heraus. Diese driicken dadurch auf die Druckplatte 61 lo 
mit ihrer Haltena&e 62, die diese gcgen Verdrehung 
sichert, die ihrerseits den in entgegengesetzter Rich- 
ttmg drehenden, verzahnten Bremskonus 63 nach 
rechts bewegt. Dieser greift in die danebenliegende 
Bremstrommel 64 ein die am Doppelkettenrad 13 fest 15 
angeordnet ist. Der verzahnte Bremskonus 63 lauft 
mit einem Walzlager auf der Tretkurbelwelle 3 und 
kammt mit dem gegeniiberliegenden Bremszahnrad 25. 
Die Antriebswelle 4 wird somit unabhangig von dera 
gerade eingeschalteten Gang unmittelbar gebremst. 20 
Der verzahnte Bremskonus 63 wird im Leerlauf von 
mehreren Zungenblattfedern 65, die an dem Ring 23 
l>efestigt sind, von der Bremstrommel 64 ferngehalten. 
Die Druckplatte 61 wird standig durch die Blattfeder 
66 auf die Bremskugeln 60 gedruckt. Dadurch erreicht 35 
man, diafi di-e Rticktrittbremse sofort ansprioht. 

Die Versetzung der Doppelkettenrader ergibt Platz 
fiir ein Kegel rad 67. Dieses lauft unabhangig von dem 
gerade eingeschalteten Ciang mit gleichbleibender 
Drehzahl urn und ist deshalb besonders geeignet fiir 30 
den Antrieb einer Lichtmaschine. 

Das Schalten bei diesem Kettenraderwechselgctriebe 
kann sowohl im Leerlauf als auch wahrend des An- 
triebs und wahrend der Bremsbetatigung ohne Sto- 
rung durchgefiihrt werd-en. Dieses Getriebe kann auch 35 
fitr kleine Kraftrader vorteilhaft verwendet werden. 

PaTENTANSP ROCHE; 

1. Kettenraderwechselgetriebe fur Fahrrader 40 
u. dgl. Fahrzeuge mit mehreren Gangen, welches 

an Stelle des Tretkurbellagers eingebaut ist und 
zvvei auf je einer Welle lose gelagerte Kettenrad- 
satze aufweist, dadurch gekennzeichnet, da6 fiir 
samtliche Gange Doppelkettenrader (9 bis 19) 45 
gleicher Bauart und gleidhen Durchmesisers Ver- 
wendung finden, wobei der eine Kettenradsatz auf 
der Tretkurbelwelle (3) und der zweite Kettenrad- 
satz auf einer Antriebswelle (4) angeordnet ist, die 
zugleich auch das Kettenrad (5) fitr den Antrieb 50 
des Hinterrades tragt, und bei dem ein Freilauf 
und eine Rticktrittbremse eingebaut sind. 

2. Kettenraderwechselgetriebe nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, dafi jedes Doppelketten- 
rad aus einem Kettenrad mit kleinem und einem 55 
Kettenrad mit grofiem Durchmesser besteht, und 
dafi ieweils das kleinere Kettenrad der einen Welle 



mit dem grofien Kettenrad der anderen Welle 
durch eine Kette verbunden ist, und umgekelhrt. 

3. Kettenraderwechselgetriebe nach den An- 
spr lichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der parallel zur Tretkurbelwelle verlaufenden 
hohlen Antriebswelle eine Ziehkeilschaltung ein- 
gebaut ist, die aus einem mit einem Schaltkamm 
(37) versehenen Schaltschlitten (36) besteht, der 
durch Ansatze (46) in Nuten (45) gefiihrt und 
durch ein liber Seilrollen (49, 52) laufendes Seil 
(53) bewegbar ist. 

4. Kettenraderwech&elgetriel>e nach den An- 
spriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
an dem Schaltschlitten befestigte Rastfeder (47) 
in Einkerbungen (48) einrastet und somit dafiir 
sorgt, dafi der Schaltschlitten in der eingestellten 
Schaltstellung festgehalten wird, 

5. Kettenraderwechselgetriebe nach den An- 
spriichen 1 bis 4, dadtrrch gekennzeichnet, daB die 
Kupplung des entsprechenden Doppelkettenrades 
mit der Antriebswelle durch von Blattfedern (34) 
gehaltene Schaltbolzen (33) erfolgt, die der Schalt- 
kamm in Schaltnuten (38) driickt, die in jedem 
Doppelkettenrad der Antriebswelle vorgesehen 
sind. 

6. Kettenraderwechselgetriebe nach den An- 
spruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi auf 
der Antriebswelle ein Kegel rad (67) fiir den An- 
trieb einer Lichtmaschine angeordnet ist, 

7. Kettenraderwechselgetriebe nach den An- 
spriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi auf 
der Antriebswelle auBerdem noch ein Zahnrad (25) 
l>efestigt ist, das mit einem auf der Tretkurbel- 
welle gelagerten Zahnrad (63) kammt, welches bei 
Betatigung der Rticktrittbremse (59 bis 66) ge 
bremst wird. 

8. Kettenraderwechselgetrie!>e nach den An- 
spriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zum Antrieb des Hinterrades dienenden Kraft- 
iihertragungsmittel gekapselt sind und in Olbad 
laufen. 

9. Kettenraderwechselgetriebe nach den An 
spriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Antrieb von der Tretkurbelwelle auf das erste 
Doppelkettenrad tiber einen an sich bekannten 
Klemmrollenfreilauf (57, 58) erfolgt. 

10. Kettenraderwechselgetriebe nach den An- 
spriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zum ersten Gang gehorige Doppelkettenrad (14) 
auf der Antriebswelle einen tJberholungsfreilauf 
(43) enthalt, der dann in Tatigkeit tritt, wenn sich 
der Schaltschlitten zwischen zwei Gangen bc- 
findet. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 637 719, 688 932; 
franzosische Patentschrift Nr. 795 941. 
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